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IMPRESSAO 3D INTELIGENTE E DESEMPREGO

Manuel Martin Pino Estradal

INTRODUCAO

O presente artigo visa demonstrar o avanco da tecnologia em impresséo 3D,
permitindo a impressdo de coisas em casa ou no proprio lugar de origem se precisar ir a uma
loja da esquina ou a importar de algum outro pais, mais ainda se € conectada com inteligéncia
artificial, permitindo fazer coisas com alta defini¢cdo e precisdo, provocando desta forma o
aumento do desemprego em varias areas da Economia, afinal, esta tecnologia permite
imprimir desde pregos, roupas até robds, porém, com consequéncias nos &mbitos do Direito

do Trabalho do Direito Autoral e na producdo de provas.

1 A IMPRESSAO 3D

A impressdo 3D ndo esta sendo uma revolugdo em bits, mas em atomos, a impressédo
3D seria a inven¢do mais revolucionaria desde a invencao da imprensa do Gutemberg ha 600
anos. A impressora 3D usa um arquivo digital digitalizado que é enviado a si mesma por um
computador ou semelhante. A impressdo é feita com plastico liquido gota a gota ou a laser
para derreter materiais como metais e outros materiais mais duros, dessa forma um arquivo de
prototipo pode se tornar um objeto pronto para uso e sem a necessidade de importa-lo de
qualquer pais ou de compra-lo na loja da esquina, 0 que acontece € que isso ja esta causando
desemprego em varios setores da economia, ainda mais quando combinado com a inteligéncia
artificial.

O sistema de impressdo 3D examina minuciosamente cada camada do objeto a
medida que imprime, corrigindo os proprios erros em tempo real. Essas informagdes séo

utilizadas pelo sistema de aprendizado de maquina para prever o comportamento de
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deformacdo dos materiais e assim ter os produtos finais com maior precisdo. Para garantir a
qualidade, a maquina mantem uma réplica digital. Com essa tecnologia, a impressora 3D pode
imprimir materiais mais flexiveis (que muitas vezes sdo mais dificeis de imprimir) e com
geometria complexa com maior precisao. Por exemplo, imprimir um chip de computador, que
€ uma peca cheia de detalhes minuciosos, sendo assim muito mais preciso.

Nada disso, no entanto, funcionaria tdo bem sem a unido da impressora 3D com a
inteligéncia artificial que diz a prdpria impressora o que fazer, dessa forma a margem de erro
é significativamente reduzida ao treinar o algoritmo do software da impressora. Cada nova
peca traz melhorias devido ao algoritmo de aprendizado de maquina, que o faz corrigir seus
erros, assim o resultado é a producéo de pecas em alta definicdo.

Isso € essencial para a fabricacdo automatizada de foguetes, satélites, varios
dispositivos e pecas em outros planetas devido a corrida espacial existente, porque para
imprimir coisas em Marte é necessario um sistema adaptavel a condi¢cbes muito incertas, e é
por isso que esta sendo desenvolvido uma estrutura de algoritmos inteligentes que podem ser
transferidos para linhas de producdo para serem instaladas em outros mundos usando o

sistema de comunicacao entre a Terra e 0s planetas a serem visitados.

2 IMPRESSAO 3D E DESEMPREGO

A unido da impressdo 3D com a inteligéncia artificial vai causar desemprego em
muitas areas, como as seguintes:

a) médico: impressao de préteses dentarias, bracos, pernas, cranios, pele humana em
orgaos humanos (bio-impresséo);

b) industria téxtil: roupas caseiras sob medida para o individuo sem a necessidade de
ir a uma loja de roupas;

c) inddstria calcadista: calgados caseiros, chinelos, botas etc. sob medida para o
individuo;

d) automotivo e afins: pecas para automoveis, 6nibus e tratores;

e) industria espacial: pegas para foguetes e pecgas para uso na Lua e outros planetas;

f) indUstria de armamentos: fabricacdo de revolveres, metralhadoras e até balas (algo

polémico);
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g) industria de brinquedos: todos podem fazer o brinquedo do seu agrado para 0s
filhos e amigos adultos;

h) industria de informaética; partes de laptop, tablets etc.

i) alimentos: impressoras 3D que fazem alimentos, como chocolates, bolos
(casamento ou aniversario, por exemplo), doces e até pées;

j) construcdo civil: casas, prédios, pontes e afins;

k) moveis: cadeiras, sofas, mesas e artigos de escritorio;

) indUstria da mdsica: impressdo de instrumentos musicais como bateria, teclado e
até guitarras;

m) industria naval: navios e cruzeiros;

n) industria de robodtica: impressdo em larga escala de robés.

A impressdo 3D estd mostrando que o ingresso nessas areas de trabalho ocasionara a
demisséo de muitos profissionais que irdo para o desemprego, pois junto com a inteligéncia
artificial, que corrige automaticamente os erros conforme o comportamento do material em
tempo real, o que vai ser muito dificil de competir, além do fato de que havera menos
intermediarios (que deverdo procurar outra forma de renda), diminuindo 0s gastos das
empresas com as fabricas de pecas de reposicdo, por exemplo, tornando o produto final cada
vez mais barato, de melhor qualidade e de acordo com o material utilizado.

Quando se trata de um produto mais barato, entende-se que cada vez menos produtos
manufaturados podem ser importados da India, China e outros paises com legislacio
trabalhista minima, favorecendo inclusive o desaparecimento do trabalho escravo, como por
exemplo na regido de costura, j& que uma impressora 3D pode substituir costureiros na
confeccdo de roupas, 0 mesmo acontecerd na &rea de pecgas eletronicas para telefones

celulares, carros e barcos, incluindo as areas ja mencionadas acima.

3 IMPRESSAO 3D EM OUTRAS AREAS DO DIREITO

Acompanhar as consequéncias da impressdo 3D em algumas areas do Direito é

fundamental, motivo pelo qual a analise precisa ser realizada:

3.1 Sobre a questéo probatéria
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E possivel que sejam necessérias provas materiais, como um revolver que foi jogado
num rio para que ndo o encontrem, mas ao ver a foto ou o video 0 mesmo podera ser impresso
numa impressora 3D, além disso, pode ser impressas facas e outros tipos de provas materiais
tanto na area civel quanto na trabalhista, como também coisas diversas e documentos
escritos, até mesmo, a cena de um acidente ou tiro pode ser impressa em 3D junto com 0s

corpos, por exemplo.

3.2 Sobre direitos autorais

Infelizmente, a jurisprudéncia no Brasil ndo acompanhou os avancos tecnologicos. A
Lei n® 9.610, de 1998 que regulamenta os direitos autorais no Brasil estd desatualizada, isso €
entendido por que na época de sua criacdo ndo se imaginava que pudesse ir tdo longe. O
artigo 7 da lei diz: “As criagdes do espirito, expressas por qualquer meio ou fixadas em
qualquer meio, tangivel ou intangivel, conhecido ou inventado no futuro, sdo obras
intelectuais protegidas”, o que ndo ¢ claro para os dias de hoje.

O Marco Civil da Internet, Lei n® 12.965, de 2014, ndo especifica na internet o
download de objetos ja patenteados, pois ndo se trata apenas de imprimir em 3D 0 que esta na
internet e esta tudo resolvido, por isso é dever das empresas e dos usuarios para obterem
informacBes sobre quem disponibilizou a obra na internet, se possui direitos autorais ou se
possui um codigo de software aberto, caso contrério, quem imprimir sem seguir essas
recomendacdes podera ser processado ou sofrer consequéncias legais.

Precisamente, para evitar consequéncias juridicas, ja existem sites especializados na
divulgacdo de arquivos que sdo permitidos pelos mesmos autores para que suas invengdes
sejam reproduzidas ou aperfeicoadas, ha até autores que permitem a reproducdo de suas
invencdes se 0 uso ndo for comercial, ha outros que ndo dao nenhuma restricdo e por fim, ha

outros autores que sO permitem a sua impressao com cobranca de direitos autorais.

CONSIDERACOES FINAIS

A impressdo 3D vai causar ainda mais desemprego porque foi aliada a inteligéncia

artificial ao permitir a fabricacdo em pequena, media e grande escala de produtos que antes
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era necessario ir até uma loja ou importar de outro pais para conseguir, entdo, essa situacao ja
estd acontecendo em toda a industria e em servigos basicos como da padaria até a confeccéo
de roupa, tudo pode ser feito em casa e pronto para Seu respectivo uso, mesmo 0S
intermediérios desses produtos terdo que buscar outra forma de renda porque eles ja estdo
desaparecendo.

A solucdo esta nas politicas publicas para melhorar a educacgéo, educar as criancas
para que criem e inventem coisas Uteis e tenham contato com a robotica e a informatica, pois
o0 fato de deixar as criangas com o celular o dia todo produzindo dados e assim trabalhar de
graca para empresas de tecnologia ndo é a solucdo e 0 mesmo tem que ser nos cursos de

Direito aqui no Brasil, ensinando os alunos que 0 mundo virou digital, que ndo é mais fisico.
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